
Îöåíêà äåëèòåëåé

1. Íàèáîëüøèé ñîáñòâåííûé äåëèòåëü íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n ðàâåí d.
Ìîæåò ëè íàèáîëüøèé ñîáñòâåííûé äåëèòåëü n+2 áûòü ðàâåí d+2?

2. Íàéäèòå âñå ïàðû (n, d) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, òàêèõ ÷òî d � äåëèòåëü

÷èñëà n, à nd+ 1 � äåëèòåëü ÷èñëà n2 + d2.

3. Ïóñòü n è d � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, òàêèå ÷òî d > n > 1 è d | n2 + 1.
Äîêàæèòå, ÷òî d > n+

√
n.

4. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a > b > 1 òàêîâû, ÷òî b2 + a − 1 | a2 + b − 1.
Äîêàæèòå, ÷òî b2 + a− 1 íå ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ïðîñòîãî ÷èñëà.

5. Íàéäèòå âñå ïðîñòûå ÷èñëà p > 2, òàêèå ÷òî îáà ÷èñëà p+1
2 è p2+1

2
ÿâëÿþòñÿ ïîëíûìè êâàäðàòàìè.

6. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî a òàêîâî, ÷òî äëÿ êàæäîãî n ∈ N ó ÷èñëà n2a− 1
åñòü äåëèòåëü âèäà nx + 1, x ∈ N. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî a ÿâëÿåòñÿ

ïîëíûì êâàäðàòîì.

7. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî n íàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííûì, åñëè σ(n) = 2n. Äîêà-
æèòå, ÷òî ÷¼òíûå ñîâåðøåííûå ÷èñëà ïðåäñòàâèìû â âèäå 2k−1(2k−1),
ãäå ÷èñëî 2k − 1 ïðîñòîå.

8. Íàéäèòå âñå ïàðû (m,n) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, òàêèõ ÷òîmn−1 | n3+1.

9. Íàéäèòå âñå öåëûå ÷èñëà x è y, òàêèå ÷òî x2 + x = y3 + y2 + y.

10. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà n è k, òàêèå ÷òî (n− 1)! + 1 = nk.

11. Î íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ m è n èçâåñòíî, ÷òî m > nn−1 è âñå ÷èñëà

m+ 1, m+ 2, . . . , m+ n ñîñòàâíûå. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå

ïîïàðíî ðàçëè÷íûå ïðîñòûå ÷èñëà p1, p2, . . . , pn, ÷òî pk | m + k äëÿ

âñåõ k = 1, n.

12. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà a1, a2, . . . , an è a > 1 òàêèå, ÷òî a äåëèòñÿ

íà ïðîèçâåäåíèå a1a2 . . . an. Äîêàæèòå, ÷òî an+1 + a− 1 íå äåëèòñÿ íà

(a+ a1 − 1)(a+ a2 − 1) . . . (a+ an − 1).

13. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà x è y òàêîâû, ÷òî 2x2 − 1 = y15. Äîêàæèòå, ÷òî,
åñëè x > 1, òî x äåëèòñÿ íà 5.

14. Íàéäèòå âñå òàêèå íå÷¼òíûå íàòóðàëüíûå n > 1, ÷òî äëÿ ëþáûõ âçà-

èìíî ïðîñòûõ äåëèòåëåé a è b ÷èñëà n ÷èñëî a+ b− 1 òàêæå ÿâëÿåòñÿ
äåëèòåëåì n.

15. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà x > 2, y > 1 è z òàêîâû, ÷òî xy+1 = z2. Ïóñòü p �
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé ÷èñëà x, à q � êîëè÷åñòâî

ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé ÷èñëà y. Äîêàæèòå, ÷òî p ⩾ q + 2.

16. Íàéäèòå âñå òàêèå ñîñòàâíûå ÷èñëà n, ÷òî äëÿ ëþáîãî ðàçëîæåíèÿ

n = xy íà äâà íàòóðàëüíûõ ìíîæèòåëÿ x è y ñóììà x + y ÿâëÿåòñÿ

ñòåïåíüþ äâîéêè.

17. Íàéäèòå âñå ïðîñòûå ÷èñëà p è íàòóðàëüíûå ÷èñëà x è y, óäîâëåòâî-
ðÿþùèå ðàâåíñòâó x3 + y3 = p(xy + p).


